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Plan de Unidad 9.5
Título de la Unidad: Resolver problemas de área, perímetro y volumen      Fecha:          

      Tiempo de Duración: 4 Semanas   Maestro (a): 

___________

Materia: Matemáticas (Geometría) 
Estrategias Reformadoras (PCEA): 







Grado: 
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Tema Transversal: ( Identidad Cultural
( Educación Cívica y Ética 
( Educación para la Paz
( Educación Ambiental ( Tecnología y Educación  ( Educación para el Trabajo
 Integración: ( Español  ( Inglés   ( Estudios Sociales  (Ciencia  ( Matemáticas  ( Bellas Artes  ( Educación Física  ( Salud Escolar  ( Tecnología ( Bibliotecas
	Preguntas Esenciales

	PE1  ¿Por qué es importante el contexto de resolver problemas de perímetro, área y volumen? 

           CD1  Las figuras pueden tener los mismos perímetros pero diferentes áreas.  

PE2  ¿Cómo resolvemos problemas de área y volumen? 

           CD2  Hay una relación entre las fórmulas para el área y el volumen de las figuras. 

PE3  ¿Por qué funcionan las fórmulas? 

           CD3 Las fórmulas representan relaciones matemáticas entre objetos matemáticos que se mantienen fieles en el contexto de la relación.

	Objetivos Transferencia  (T) y Adquisición  (A)

	T1. El estudiante será capaz de transferir su entendimiento de dos dimensiones y tres dimensiones de área de superficies, circunferencia y volumen a contextos de la vida real. 

El estudiante adquiere destrezas para… 

A1. Explicar las fórmulas de volumen y su uso para resolver problemas.  

A2. Justificar y aplicar las fórmulas de medidas (perímetro, circunferencia, área, volumen) de figuras bidimensionales y tridimensionales a fórmulas y propiedades relacionadas a las medidas de los ángulos y los arcos. 

A3. Justificar y aplicar las fórmulas de medidas asociadas con las figuras bidimensionales y tridimensionales que modelan objetos en la vida diaria. (e.g., modelar el tronco de un árbol o el torso humano como un 
       cilindro).


	Días 
	 Día 1
	 Día 2
	Día 3
	 Día 4
	 Día 5


	
	
	Estándares y Expectativas
9.M.13.1      

Enfoque de contenido: Exploración sobre argumentos para justificar fórmulas

Destreza: Establecer y justificar la relación entre la fórmula de circunferencia y área de un círculo.
Otra evidencia: Papelito de salida

Plan de Aprendizaje: Ejemplo 1 para planes de la lección: Símil de ángulos

Vocabulario: 
Justificar

Argumento

Circunferencia

Área

Friday IF  = "Monday" 1 ""

	
	      Estándares y Expectativas
9.M.13.1      

Enfoque de contenido: Argumentos para justificar fórmula

Destreza: Utilizar distintos argumentos  relacionados con fórmulas.
Otra evidencia: 
Diario Matemático

Justifica la fórmula de área de un cuadrilátero.

Fórmulas de área y volumen de figuras bidimensionales y tridimensionales
Friday IF  = "Tuesday" 1 0 IF  <> 0 2 "" 


	
	       Estándares y Expectativas
9.M.13.1     

Enfoque de contenido: Como usar argumentos directivos, el principio de Cavalieri y argumentos informales y limitados de fórmulas.  

Destreza: Investigar, justificar y argumentar informalmente la relación que existe entre las fórmulas de área y volumen de figuras bidimensionales y tridimensionales.
Otra evidencia: Papelito de entrada
Plan de Aprendizaje: Examinar el volumen usando el Principio de Cavalieri

Vocabulario:
Argumentos Directivos

Principio de Cavalieri

Argumentos Informales

Volumen 
Friday IF  = "Wednesday" 1 0 IF  <> 0 3 "" 


	
	    Estándares y Expectativas
9.M.13.1 

Enfoque de contenido: Como argumentar informalmente las fórmulas para la circunferencia de un círculo, área de un círculo, volumen de un cilindro, pirámide  y cono.

Destreza: Investigar, justificar y argumentar informalmente la relación que existe entre las fórmulas de área y volumen de figuras bidimensionales y tridimensionales.
Otra evidencia: Preguntas de ejemplo para tarea o prueba corta (pag. 3)
Plan de Aprendizaje: Organizador gráfico de fórmula plegable

Friday IF  = "Thursday" 1 0 IF  <> 0 4 "" 


	
	      Estándares y Expectativas
9.M.13.1

Tarea de desempeño

Comparando volúmenes
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	   Estándares y Expectativas
9M.13.1

Tarea de desempeño 

Un día en la playa


	
	      Estándares y Expectativas
(+)9.G.12.1      
Enfoque de contenido: Como sintetizar el principio de Cavalieri para dar un argumento informal para las fórmulas del volumen de una esfera. 

Destreza: Aplicar el principio volumen = área de la base x altura para relacionar las fórmulas de área y volumen de prismas y cilindros.

Plan de Aprendizaje: 
Cavalieri:

Los estudiantes crearán un manipulador al doblar tres pirámides en un cubo.(Pág.16)
Otra evidencia: Diario de matemáticas (ejemplos rápidos) 

En tus propias palabras describe qué es el principio Cavalieri y por qué es útil.  


	
	       Estándares y Expectativas
9.M.13.1      

Enfoque de contenido: Como defender las fórmulas para la circunferencia de un círculo, el área de un círculo, el volumen de un cilindro, pirámide y cono. 

Destreza: Usar redes para ilustrar y explicar medidas relevantes del área de superficie.
Otra evidencia: Preguntas de ejemplo para tarea o prueba corta (Pag. 5)

	
	        Estándares y Expectativas
Tarea de desempeño

A medir nuestro salón de clase

 (+)9.G.12.1      

	
	       Estándares y Expectativas 
9.M.13.1      

Enfoque de contenido: Como defender las fórmulas para la circunferencia de un círculo, el área de un círculo, el volumen de un cilindro, pirámide y cono. 

Destreza: Analizar  diferentes argumentos  relacionados con fórmulas.

Vocabulario: 

Cilindro

Pirámide

Cono
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	  Estándares y Expectativas

9.M.13.1

Enfoque de contenido: Como defender las fórmulas para la circunferencia de un círculo, el área de un círculo, el volumen de un cilindro, pirámide y cono. 
Destreza: Explicar las fórmulas de volumen y su uso para resolver problemas.

Otra evidencia:

Plan de Aprendizaje:

Vocabulario 
Otra evidencia: Papelito de entrada (ejemplos rápidos)  Use la información para orientar la clase del día.  


	
	      Estándares y Expectativas
9.M.13.1


Enfoque de contenido: Como defender las fórmulas para la circunferencia de un círculo, el área de un círculo, el volumen de un cilindro, pirámide y cono. 

Destreza: Identificar en figuras de las secciones transversales bidimensionales de objetos tridimensionales, e identifica objetos tridimensionales generados por la rotación de objetos bidimensionales.

	
	       Estándares y Expectativas
9.M.13.1 – 9.G.12.1

Enfoque de contenido: Como defender las fórmulas para la circunferencia de un círculo, el área de un círculo, el volumen de un cilindro, pirámide y cono. 
Destreza: Desarrollar un argumento informal  utilizando el principio de Cavalieri para la fórmula del volumen de una esfera
Plan de Aprendizaje: Otra evidencia: Papelito de salida (ejemplos rápidos)  


	
	           Estándares y Expectativas
9M.13.1
Tarea de desempeño

Tanques de propano


	
	       Estándares y Expectativas
9.M.13.2 -9.M.14.1

Enfoque de contenido: Como usar figuras geométricas, sus medidas y sus propiedades para describir objetos (ej., hacer un modelo cilíndrico del tronco de un árbol o de un torso humano).
Destreza: Desarrollar un modelo cilíndrico
Plan de Aprendizaje: hacer un modelo cilíndrico del tronco de un árbol o de un torso humano


	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	semana
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	     Estándares y Expectativas
Tarea de desempeño

Collage de la geometría en la vida real 

	
	       Estándares y Expectativas
9.M.13.2

Enfoque de contenido: La resolución de problemas.
Destreza: Identificar y escoger la fórmula o fórmulas correctas para hallar el perímetro, área o volumen dado varias figuras bidimensionales y tridimensionales.
Plan de Aprendizaje: Laboratorio de área de superficie y razón del volumen  En parejas, los estudiantes explorarán la relación entre el área de superficie y el volumen. Con plastilina, crearán prismas rectangulares, hallarán las áreas de superficie y volúmenes e identificarán patrones para descubrir las relaciones. Cada pareja necesita una bolsa de una regla y una hoja de actividades (ver anejo: “9.5 Actividad de aprendizaje – Laboratorio de área de superficie y razón del volumen”).

	
	        Estándares y Expectativas
9.M.13.3

Enfoque de contenido: Como analizar las fórmulas de volumen para resolver problemas de cilindros, pirámides y esferas.

Destreza: Utilizar  redes para determinar el área de superficie de figuras tridimensionales.
Otra evidencia: Preguntas de ejemplo para tarea o prueba corta
Plan de Aprendizaje: El volumen de las pirámides  

En esta actividad los estudiantes trabajan en equipos para entender el área de un cubo y calcular el volumen de una pirámide.

	
	            Estándares y Expectativas
9.M.13.2

Enfoque de contenido: Como analizar las fórmulas de volumen para resolver problemas de cilindros, pirámides y esferas.

Destreza: Aplicar fórmulas y resolver problemas que involucran perímetro, área, área de superficie y volumen de las pirámides, conos, esferas y figuras compuestas
Otra evidencia: Preguntas de ejemplo para tarea o prueba corta
Plan de Aprendizaje: Ejemplo 3 para planes de la lección: Área de superficie de las pirámides y los conos.   En esta lección de indagación y experimentación, los estudiantes descubrirán las fórmulas del área de superficie de las pirámides y conos. (ver anejo: “9.3 Ejemplo para plan de lección– Área de superficie de pirámides y conos”)

	
	       Estándares y Expectativas
Tarea de desempeño

Testigo experto
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Anejo

Mapa de contenido                                                                                                                                        
Indicadores  y  profundidad                                                                           







Anejo

Mapa de contenido                                                                                                                         

Indicadores y profundidad              





 

                                                                                                                                                                                                                                                                     

Anejo
Mapa conceptual                                                                                                                                         
Indicadores y profundidad                                                                           



                                                                                                                     





         Anejo

     Mapa Conceptual

      Indicadores y Profundidad





Anejo

Mapa conceptual
Indicadores y profundidad




Anejo 

Mapa de  contenido
Indicadores y profundidad





















Haz un afiche comparando el volumen de una esfera, un cilindro y un cono. Asegúrate de dibujar un diagrama preciso de cada figura y como los volúmenes de las tres figuras se sobreponen incluyendo como el volumen del cilindro y el cono se construye del volumen de la esfera, y como el volumen del cilindro y del cono están relacionados.     





Tarea de desempeño:


Comparando volúmenes








Tarea de desempeño:


Comparando volúmenes








9.M.13.1      


DOK:   3_


Destreza: 


Investigar, justificar y argumentar informalmente la relación que existe entre las fórmulas de área y volumen de figuras bidimensionales y tridimensionales.

















Los estudiantes deben pretender que están construyendo un castillo de arena en la playa para calcular la cantidad de arena cabe en la cubeta, en el molde de una pirámide, y en una lata de sopa vacía. Para construir el castillo, se les dará una cubeta que tiene una base con una circunferencia de 6π pulgadas, 10 pulgadas de altura y tiene una apertura en la cima que es el doble del diámetro de la base. También tendrán un molde de plástico de una pirámide que tiene una base cuadrada con un borde que mide 4 pulgadas y 5 pulgadas de alto y Además  una lata de sopa vacía con un diámetro de 3.25 pulgadas y 4.5 pulgadas de altura.   


Por cada pregunta, los estudiantes deben incluir unidades de medidas correctas y redondear sus respuestas a la milésima. Los estudiantes deben Referirse a la rúbrica general para una tarea completada exitosamente para asegurarse de  recibir la calificación completa.  


Dibuja y etiqueta los diagramas que representan la lata y la pirámide. Calcula cuánta arena necesitas para llenar cada objeto.  


Dibuja y etiqueta los diagramas que podrían representar la cubeta. Calcula cuánta arena necesitas para llenar la cubeta.   ¿Cuál de los objetos llenarían la cubeta más rápidamente: la pirámide o la lata? Justifica tu respuesta e incluye tu razonamiento algebraico.   


Tus amigos están aburridos de construir castillos de arena y deciden jugar con una pelota de playa que encontraron en el carro. El paquete dice que tiene un diámetro de 20 pulgadas. Mientras juegan con la pelota, se suelta el tapón y se desinfla un cuarto. ¿Cuánto aire le queda a la pelota?   (Fuente: http://schools.nyc.gov/NR/rdonlyres/C03D80B2-9213-43A9-AAA3-BB0032C62F4F/139657/NYCDOE_G10_ADayattheBeach_FINAL1.pdf)





Tarea de desempeño:


Un día en la playa











Tarea de desempeño:


Un día en la playa














9.M.13.1      


DOK:   3_


Destreza: 


Investigar, justificar y argumentar informalmente la relación que existe entre las fórmulas de área y volumen de figuras bidimensionales y tridimensionales.


























Los estudiantes demostrarán su comprensión de cómo medir el perímetro, área de superficie y volumen usando objetos compuestos en el salón de clase. 


1. Escoge una figura bidimensional en el salón de clase. a. Dibuja el objeto e incluye sus medidas. 


b. Describe cómo hallar el perímetro y el área de superficie de tu figura. 


c. Calcula el perímetro y el área de superficie de tu figura. 


d. Muestra los cálculos e identifica las unidades de medida. 


2. Elige una figura tridimensional compuesta en el salón de clases. 


a. Dibuja el objeto e incluye sus medidas. 


b. Describe cómo hallar el área de superficie y volumen de tu figura. 


c. Calcula el área de superficie y volumen de tu figura. d. Muestra los cálculos e identifica las unidades de medida. 


Para evaluar a los estudiantes, ver anejo: “Organizador– Rúbrica de tarea de desempeño.”




















9.G.12.1


DOK:   3_


Destreza: 


Aplicar el principio volumen = área de la base x altura para relacionar las fórmulas de área y volumen de prismas y cilindros











Tarea de desempeño:


A medir nuestro salón de clase








Tarea de desempeño:


Tarea de desempeño 


A medir nuestro salón de clase








9.M.13.1


DOK:   3_


Destreza: 


Usar redes para ilustrar y explicar medidas relevantes del área de superficie.























En esta tarea de desempeño de múltiples lecciones los estudiantes usarán su conocimiento sobre volúmenes de figuras tridimensionales en conos, cilindros, pirámides y esferas las cuales aplicarán de una manera más enfocada en cilindros tratando de obtener conocimiento de lo que pasa cuando cambian las dimensiones o el volumen total.    


El volumen de figuras tridimensionales- los estudiantes practicarán la búsqueda del volumen de conos, cilindros, esferas y pirámides a través de practica en línea tal como IXL/ “Study Island review”. Los estudiantes harán esto independientemente, y harán preguntas si es necesario para repasar los conceptos vistos en la unidad anterior.    


Comparación de paquetes – Se les dará a los estudiantes dos contenedores en las figuras que se han estudiado para poder hacer algunas comparaciones de los volúmenes. Se les hará una serie de preguntas sobre sus hallazgos del volumen de los contenedores y la eficiencia de ellas. Presentarán sus hallazgos a la clase y defenderán sus decisiones.    


Diseño de Nuevo empaque – después de comparar los volúmenes, se les dará a los estudiantes la tarea de diseñar un nuevo contenedor para la compañía que satisfaga los criterios necesarios para el producto. Los estudiantes tendrán que presentar su diseño para su aprobación antes de comenzar la construcción y defender su razonamiento sobre los contenedores en grupo. Se les dará tiempo para construir el contenedor y después presentar el producto final a la clase, dar información sobre el por qué lo construyeron de esa manera y cómo satisface las necesidades de la compañía.   


Volumen doble – el siguiente paso, se les retará a que decidan qué necesita pasarle al contenedor más pequeño de los originales (que les dio la compañía) si la compañía quiere doblar el volumen de dicho contenedor. Durante esta actividad, se discutirá en clase que pasaría si las dimensiones individuales de la figura son dobladas, etc. Organizaremos nuestros hallazgos en notas para la clase, para que todos puedan usarlas mientras toman decisiones para la próxima parte de la tarea.   Trabajarán con sus grupos para decidir qué cambios hay que hacerle a las dimensiones de manera que facilite la necesidad de la compañía. Presentarán sus hallazgos y defenderán su decisión en clase.   


Practicar el cambio de dimensión – Se les dará a los estudiantes problemas de la vida real para practicar lo que le ocurre a los objetos tridimensionales cuando las dimensiones son dobladas, triplicadas, etc., de manera que pueda aumentar su entendimiento fundamental de cómo el volumen es afectado por los cambios que ocurren. Pueden trabajar en parejas para esto.  


(Fuente: http://melt-instituteresources.wikispaces.com/file/view/Propane%20Tank%20Lesson%20-%20J%20Borland.docx/449319732/Propane%20Tank%20Lesson%20-%20J%20Borland.docx.)











Tarea de desempeño 


Tanques de propano











9.G.12.1


DOK:   3_





Destreza: 


Identificar en figuras de las secciones transversales bidimensionales de objetos tridimensionales, e identifica objetos tridimensionales generados por la rotación de objetos bidimensionales.





Tarea de desempeño:


Tanques de propano








9.M.14.1


DOK:   3_





Destreza: 


Desarrollar un argumento informal  utilizando el principio de Cavalieri para la fórmula del volumen de una esfera























Los estudiantes se hacen pasar por artistas a los cuales se les ha pedido que creen un collage de la "Geometría en el mundo real". Deberán crear un collage con ejemplos del mundo real de los conceptos geométricos de la medición, los polígonos y los círculos. Debe estar representada cada una de las palabras de vocabulario: área, área de superficie, ángulos suplementarios, arco, ángulo, ángulos complementarios, base, cara, cilindro, circunferencia, cuadrilátero, cuerda, diámetro, figura compuesta, lateral, perímetro, polígono, prisma, proporción, radio, red, secante, sector, segmento, tangente, triángulo equilátero, triángulo isósceles, triángulo rectángulo, volumen.  


Tarea: 


1. Eres un artista al que le han pedido que cree un collage de la "Geometría en la vida real". Tienes que construir un collage con ejemplos del mundo real de los conceptos geométricos de medición, polígonos y círculos.  


2. Usa únicamente imágenes de revistas o del Internet.  


3. Incluye un ejemplo del mundo real por cada palabra de vocabulario de la lista.  


4. Identifica cada ejemplo para que los que admiren tu trabajo entiendan qué es lo que les estás mostrando. 


5. En un trabajo escrito haz una descripción de todos tus ejemplos explicando a qué palabra de vocabulario corresponden y por qué razón.  


6. Completa una rúbrica para ver cuán bien demostraste tu comprensión de nuestros conceptos geométricos. 


7. Durante el paseo por la galería, haz críticas positivas y constructivas a tus compañeros.  


Recuerda, se trata de una obra de arte para exponer. Asegúrate de que se vea presentable y clara y sea agradable a la vista. El maestro evaluará el trabajo de los estudiantes usando la rúbrica de tarea de desempeño (ver anejo: “Organizador– Rúbrica de tarea de desempeño”).





Tarea de desempeño


Collage de la geometría en la vida real








Tarea de desempeño:


Collage de la geometría en la vida real








9.M.13.2 -9.M.14.1





DOK:   3


Destrezas:  


Desarrollar un modelo cilíndrico











Tarea de desempeño:


Testigo experto























En esta actividad se vende un viejo molino de viento. Este es el anuncio- OPORTUNIDAD PARA DESARROLLAR. SE VENDE UN VIEJO MOLINO DE VIENTO. Más de 150 metros cuadrados de espacio. El Molino tiene 12 metros de alto y tiene cuatro pisos divididos  igualmente. El diámetro del piso es de 8 metros y el diámetro del techo es de 6 metros.  











Algunos han declarado que el anuncio es falso y han llevado al dueño del molino a corte argumentando que el anuncio representa de manera imprecisa el espacio del molino. A ti te han traído como un testigo experto. Escribe tus hallazgos para la corte. ¿Es el anuncio preciso/exacto?





Tarea de desempeño:


Testigo experto





9. M. 13. 3


DOK:   3


Destrezas: 


Aplicar fórmulas y resolver problemas que involucran perímetro, área, área de superficie y volumen de las pirámides, conos, esferas y figuras compuestas








9.M.13.2


DOK:   3


Destrezas: 


Identificar y escoger la fórmula o fórmulas correctas para hallar el perímetro, área o volumen dado varias figuras bidimensionales y tridimensionales.











